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对于包括消费者在内的行业相关者来说，该如何最大限度地提
高光伏 (PV) 系统的发电量是十分重要的问题。由于光伏组件产
生的能量并不稳定，因此必须对其发电量进行监测和控制，使
其常时最大化。为此就要使用在各组串都搭载了控制MPPT(最
大功率点跟踪)的逆变器。
本应用案例将介绍 M7103的多同步源协同技术是如何在测量多
路MPPT逆变器(被称为组串式逆变器)的功率转换效率时发挥作
用的。

多路MPPT逆变器功率转换效率的高稳定性测量方法

◤ 课题
光伏逆变器容量的增加将导致直流输入组串的数量增加。为了测量所有组串的功率并计算转换效率，有时需要大量功率计
同时使用的情况。然而，不同功率计的运算区间很难统一，也无法做到在多个功率都稳定的状态下测量。这就导致测高效
率逆变器时会发生效率超100%的情况。
而准确而稳定的效率测量对于光伏逆变器质量和可靠性的提高是不可或缺的。

过去 提案：M7103同步源的协同功能

同步源协同功能效果图

◤ 前言
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◤ 前提知识

关于功率计的数据更新时间 

当同步源设置为非直流时，功率计会在检测到目标同步源过零点后的数据更新点更新测量值。如果在数据更新间隔
内无法检测到零位交叉，则不更新测量值。

当同步源设置为直流时，功率计在数据更新间隔内根据波形进行计算，测量值会一直定时更新数据。

同步源可以从功率计的设置中选择。
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因为功率的测量和效率的计算是根据每个功率计的数据更
新时间进行的，所以当使用多台功率计时，无法获得稳定的
效率值。因此，使每台功率计的数据更新时机一致是非常重
要的。但也有即使统一数据更新时机也无法保持测量值稳定
的情况。理由如下 ：

效率值不稳定的原因 

如果功率计具有交流同步源，功率计会如下图所示，根据零交叉切出的波形计算交流功率并在更新点更新测量值，并更新
测量值 ；如果具有直流同步源，功率计将根据数据更新间隔内的波形计算直流功率，并在每次数据更新时点更新测量值。

就如上图的波形所示，当波形发生瞬间的波动时，计算直流功率和交流功率的间隔是不同的，时序不一致就可能会出现效
率超过 100% 的问题。因此，仅仅调整数据更新时序不足以准确稳定地测量效率。

【瞬时波形】

【有功功率】
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为了解决这一问题，我们开发了多同步源协同功能。利用
该功能统一各个功率计之间的运算区间后，直流和交流功
率的运算区间便能一致。因此，可以准确、稳定地测量效
率。

全新的多同步源协同技术

即使在瞬时波形波动的情况下，同步源协同技术也能确保直流运算部分与交流运算部分同步进行功率运算，从而保证效率
不超过100%。

【瞬时波形】

【有功功率】
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M7103通过多同步源协同功能，可在需要2台以上功率计进行功率测量的场景下保持高度稳定。它为需要多点功率测量的应
用(如多路MPPT逆变器)提供了理想的解决方案。

PV Inverter

光连接线
L6101(1m)或L6102(10m)

※ 使 用 多 同 步 源 协 同 功 能 时 ， 还 需 要
备有数据采集仪LR8102和电源模块
M1110以及光连接线L6101(1m)或
L6102(10m)

36通道机柜组装示例 

数据采集仪主机功率测量模块
（最多可连接4个）

电源模块

+ +or

基础机型(不含多同
步源协同功能)

高功能机型(含多同
步源协同功能)

3通道

数据采集仪主机搭配电源模块、功率模块进行测量。

功率模块M7103主要参数

频率带宽 DC, 0.1 Hz～100 kHz 
基本精度(U, I) 0.02% of reading+0.03% of range
基本精度(P) 0.02% of reading+0.05% of range
道数 3CH
电压量程  6 V～1500 V 
电流量程  40 mA～2000 A(电流感应器)
数据更新间隔 5 ms, 50 ms, 200 ms
最大输入电压 AC 1000 V, DC 2000 V

◤ 多同步源协同功能 应用示例

产品构成

外形尺寸

170 mm

255 mm

搭载4个功率测量模块M7103时

LR8102 ＋ M1100 ＋ M7103

420 mm

集成高精度功率与温度测量的应用

本系统通过与另售的电压·温度模块组合，集成了高精度的功率
和温度测量，可为用户提供温度，功耗，功率转换效率相关的
各种数据。
非常适合嵌入式应用，对节能产品的评估至关重要。


